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Opis problemu — proces paszportyzacji

Paszportyzacja sieci to inwentaryzacja zasobdéw technicznych wraz z ich opisem oraz identyfikacjg
podstawowych parametréw technicznych. Paszportyzacja sieci elektroenergetycznych jest procesem
istotnym dla operatoréw systemu dystrybucyjnego. Prawidtowo wykonana paszportyzacja daje petng
informacje o posiadanej infrastrukturze i jest jedng z danych wejsciowych do formutowania tzw. oceny
stanu technicznego majgtku sieciowego. Spétki dystrybucyjne posiadaja majatek sieciowy czesto sktadajgcy
sie z setek tysiecy, a nawet miliondw obiektéw. Sprawne zarzgdzanie takim zbiorem informacji w oparciu
o metody tradycyjne, polegajgce na inwentaryzacji zasobéw w formie papierowych teczek, jest trudne lub
wrecz niemozliwe. Pozyskiwanie danych i ich przenoszenie do komputerowej bazy, jest bardzo kosztowne i
czasochtonne. Kazda praca eksploatacyjna wprowadzajgca zmiany w danych, kazda zmiana wynikajaca z
awarii jest dokumentowana i wprowadzana do systemu. Operatorom systemu dystrybucyjnego zalezy na
konkurencyjnosci na rynku i minimalizacji kosztéw oraz sprawnym zarzadzaniu majgtkiem sieciowym.
Zatem konieczne jest wprowadzanie nowoczesnych systemdw inwentaryzacji majatku sieciowego.

Sie¢ dystrybucyjna to zbiér urzadzen, ktdre wspodtpracujg ze sobg w celu realizacji zadania, jakim jest
dostarczenie energii elektrycznej do odbiorcéw. Gtéwne elementy tej sieci to linie napowietrzne, linie
kablowe, stacje transformatorowo-rozdzielcze, transformatory. Stan sieci dystrybucyjnej ma zasadnicze
znaczenie dla zrdwnowazonego rozwoju kraju i zapewnienia bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej.
Rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej musi by¢ $cisle skorelowany ze wzrostem gospodarczym, ktéry
wymusza zwiekszone zapotrzebowanie na energie elektryczng, z rozwojem Zrédet rozproszonych, w tym
szczegblnie energetyki wiatrowej, oraz z celami i priorytetami krajowych oraz unijnych dokumentéw
strategicznych. Celem zabezpieczenia statej realizacji w/w zadan operator dokonuje periodycznych
inspekcji/ogledzin urzadzen lub ich grupy w celu monitorowania ich kondycji technicznej.

Operator Systemu Dystrybucyjnego (dalej. OSD) przeprowadza szereg dziatan identyfikowanych jako zabiegi
eksploatacyjne. Istotnym zabiegiem eksploatacyjnym, z punktu widzenia zapewnienia poprawnej ciggtosci
zasilania realizowanej poprzez sieci elektroenergetyczne; sg ,ogledziny elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej” — w szczegdélnosci linii napowietrznych. Ogledziny elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej
powinny by¢ wykonywane w miare mozliwosci podczas ruchu sieci, w zakresie niezbednym do ustalenia jej
zdolnosci do pracy i dzieli sie je podstawowo na ogledziny planowe i dorazne. Z reguty ogledziny linii
napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV ( ,,Srednie napiecie” dalej. SN) realizuje sie nie
rzadziej niz raz na 5 lat. Dorazne ogledziny linii wszystkich napie¢ wykonuje sie wedtug potrzeb w celu
zlokalizowania uszkodzenia lub ustalenia zakresu podjecia niezbednych dziatarh zapobiegawczych przed ich
niewtasciwg praca. Oba typy ogledzin realizuje sie podstawowo przy pomocy wykwalifikowane] kadry
technicznej. W zakres ogledzin linii napowietrznej SN wchodzi:

1. Stan konstrukcji wsporczych, fundamentéw i izbic.

2. Stan przewoddw i ich osprzetu.

2.1) linie SN z przewodami izolowanymi lub w ostonie izolacyjnej
— stan czes$ci metalowych osprzetu, szczegdlnie uchwytdow;
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— stan oston izolacyjnych i tulei izolatoréw (kruszenie, pekanie tworzywa);
— stan rozkéw tukochronnych;
— zaciskéw odgateznych przebijajacych izolacje.

Stan tacznikow, ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej, ttumikow przeciw drganiom.
Stan widocznych odcinkéw kablowych sprawdzanej linii napowietrznej wraz z przynaleznym do nich
osprzetem i urzgdzeniami oraz ogledziny widocznych czesci kablowych.

Stan izolacji linii (izolatory, izolacja przewoddw izolowanych).

Stan napiséw informacyjnych, oznaczen identyfikacyjnych i tablic ostrzegawczych

Ocena stanu podwieszonej linii Swiattowodowe] wraz z osprzetem mocujgcym lub innych systemoéw
tacznosci montowanych na stupach - ocena zagrozenia dla prawidtowej pracy linii
elektroenergetyczne;j.

Stan instalacji oswietleniowe] (ostrzegawczej , przeszkodowej) i jej elementéw w tym takze ocena stanu
instalacji oswietlenia ostrzegawczego i jej elementdw o ile jest zastosowana.

Zachowanie prawidtowych odlegtosci przewoddéw od ziemi, zarosli, gatezi drzew, oraz od obiektéw
znajdujacych sie w poblizu linii, kontrola wymaganych obostrzen przy skrzyzowaniach i zblizeniach linii
napowietrznej z innymi obiektami przy uwzglednieniu istniejgcych warunkéw atmosferycznych (np.
temperatura, sadz, wiatr).

Zachowanie prawidtowych odlegtosci od sktadowisk materiatéw tatwo zapalnych (np. zbiornikéw z
paliwem, stacji paliw ciektych i gazowych).

Wptyw na konstrukcje linii dziatania wéd lub osiadania gruntu.

Prowadzenie w poblizu lub pod linig napowietrzng prac ziemnych lub budowlanych oraz wystepowanie
odksztatcen gruntu od szkéd gérniczych.

Sprawdzenie zgodnosci przebiegu linii ze stanem faktycznym aktualizacja dokumentacji technicznej linii
Sporzadzenie protokotu/karty ogledzin

podstawie wynikéw wnioskéw gromadzonych w wyniku przeprowadzonych ogledzin formutuje sie

podstawowo ocene stanu technicznego wg ponizszej struktury:

ocena stanu technicznego
ocena punkty

Opis Opis rozszerzony

nie wymaga podejmowania Zzadnych krokéw - brak

stan dobr
4 y zgtoszonych usterek dot. stanu technicznego
nadaje sie do eksploatacji, ale z usterkami dot. pogorszenia
dostateczny J€ s . P J Pog
3 stanu technicznego
2ty zgtoszone powazne usterki (niezbedne wykonanie prac

2 naprawczych)
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. urzadzenie nie nadaje sie w tym stanie do dalszej
Awaryjny .
1 eksploatacji

Opis wyzwania

Pamietaj interesuje nas zarowno catosciowa koncepcja rozwigzania wyzwania jak i rowniez
rozwigzania czgstkowe, obejmujgce fragment wyzwania lub tylko wybrane technologie. Pokaz
swojq najsilniejszg strone. Nie musisz sie zna¢ na wszystkim.

Celem pracy zespotu jest opracowanie, zaprezentowanie koncepcji wykonywania paszportyzacji
energetyczne] sieci napowietrznej. Koncepcja paszportyzacji powinna obejmowaé co najmniej dwa z
ponizszych zakreséw:

1. koncepcje technologiczng

2. koncepcje metodyki

3. koncepcje formalno-prawng (ze szczegdinym uwzglednieniem prawa lotniczego)
przy czym jednym z tych zakreséw musi by¢ koncepcja technologiczna. Dla skutecznosci dziatania systemu
automatycznej paszportyzacji istotny jest zaréwno dobdr odpowiedniej technologii jak i metodyki dla
poszczegdlnych funkcjonalnosci. Organizatorzy oczekujg zaprezentowania dziatania wybranych elementéw
systemu podczas testdw poligonowych w Ill etapie hakatonu ale nie jest to warunek przystgpienia do
zawodoéw.

Celem dziatania opisanego w koncepcji systemu jest wsparcie procesu pozyskiwania danych technicznych i
prowadzenia ogledzin linii napowietrznych poprzez wykorzystanie technologii sztucznej inteligencji (Al) przy
uzyciu statkéw powietrznych. Organizatorzy w szczegdlnosci oczekuja od systemu ponizszych
funkcjonalnosci systemu (wszystkich lub wybranych).

1. Paszportyzacja:

a) automatyczne pozyskiwanie i przetwarzanie danych technicznych za pomocg Al generowanie
danych paszportyzacyjnych

b) weryfikacja, aktualizacja, uzupetnianie danych w systemie klasy GIS o zakresie danych i atrybutéw
podstawowo okreslonych wg zatacznika na podstawie pkt a)

c) pozyskiwanie danych geoprzestrzennych: model terenu (chmura punktéw) [np. w formacie LAS 1.2
pozyskany w efekcie skaningu laserowego wykonanego podczas oblotow] dla obszaru pozyskania
danych w pkt. a) i b) oraz aktualizacja przebiegu/wrysowanie przebiegu w systemie klasy GIS

d) pozyskanie ortofotomapy w formie elektronicznej: format plikéw JPEG z plikiem World File (JGW)
lub TIFF z plikiem World File (TFW), w uktadzie wspotrzednych 1992 i WGS 84 z mozliwosciag
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transformacji do innych uktadéow wspétrzednych (przede wszystkim 1965, 2000) oraz ich
eksportowania do plikdw txt; dla obszaru pozyskania danych w pkt. a) i b)

2. Ogledziny

a) przeprowadzenie ogledzin linii napowietrznej SN o zakresie co najmniej jak na Wstepie

b) wykorzystanie w procesie ogledzin zakresu okreslonego w pkt. 1 w celu stworzenia warunkow
umozliwiajgcych wykorzystanie technologii Al i uczenia maszynowego do formutowania i
identyfikacji uszkodzen oraz oceny stanu technicznego wg struktury jak na Wstepie

c) automatyczne generowanie , Karty ogledzin” obejmujgcej co najmniej:

e nagtéwek informacyjny z nazwa ciggu/linii/odgatezienia,

e wykaz wszystkich stupdw/przeset wraz z nr. Dp_oid (ID systemu klasy GIS) i numerem stupa,

o kazdy stup winien mie¢ wykaz wszystkich obiektéw z uwzglednieniem typu linii: linia
napowietrzna, napowietrzno-kablowa,

e ocene stanu wszystkich wyszczegdlnionych elementow,

e nazwe usterki,

e wspoitrzedne geograficzne XY miejsca usterki z uktadzie wspétrzednym 1992 (1992 i WGS 84 z
mozliwoscig transformacji do innych uktadéw wspoétrzednych (przede wszystkim 1965, 2000)
oraz ich eksportowania do plikow txt),

e w przypadku wystgpienia usterki, link (hipertagcze) do raportu wizualnego sktadajgcego sie z
nagtéwka informacyjnego o linii/ciggu/odgatezieniu i ocenianym stanowisku, numeru zblizenia z
bazy danych, zdjecia usterki wykonanego z kamery inspekcyjnej z oznaczong usterka za pomoca
okregu graficznego (oznaczenie graficzne nie moze zastaniaé usterki), data i godzina
zarejestrowanej usterki (format rrrrmmdd ggmm) oraz mapy o zaproponowane;j skali, na ktdrej
zaznaczono miejsce usterki, dojazd do tego miejsca (trasa dojazdu winna by¢ wyznaczona na
odcinku od najblizszej miejscowosci do miejsca do ktérego dojazd jest mozliwy drogami
ogdlnodostepnymi) oraz przebieg trasy linii oraz numeracje stupow.

e wyrdznienie oceny,1”,,2” poprzez czerwony kolor tta.

d) zaproponowanie automatycznego mechanizmu analizy wptywu terendw zalesionych na prace linii z
mozliwoscig predykcji potencjalnych zaktécen z tym zwigzanych i dziatan prewencyjnych (np.
wycinka)

Zobacz tez:

https://www.elektro.info.pl/artykul/sieci-elektroenergetyczne/63598, podstawowe-wiadomosci-o-
napowietrznej-sieci-dystrybucyjnej-energetyki-zawodowej



